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1. Objetivo general.

El médulo de Planificacion y Administracién de Redes se encuadra en el primer curso del
Ciclo Formativo de Grado Superior correspondiente a la titulacién Técnico Superior en
Administracion de Sistemas Informdticos en Red. Dicho médulo posee una duracion de 192
horas lectivas (6 horas semanales).

Uno de los campos que tiene mayor importancia en la sociedad actual es el de las nuevas
tecnologias, que abarcan, en su conjunto, las ciencias y técnicas de vanguardia.

En este ambito tecnoldgico se producen progresos significativos que pueden ayudar al ser
humano a mejorar su destreza vital. Dentro de estas nuevas tecnologias, el crecimiento
mayor ha sido experimentado por una serie de técnicas que se han agrupado bajo el
nombre de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacioén (TIC).

Las TIC proporcionan una amalgama entre la informacion, la telematica y la multimedia,
existiendo entre ellas una estrecha colaboracion y beneficiandose cada una del progreso
de las otras.

Este proyecto pretende centrarse en la telematica e intenta proporcionar los
conocimientos basicos requeridos para la profundizacién en su estudio, especialmente en
sus fundamentos informaticos y de comunicaciones.

Los contenidos han sido clasificados en cuatro bloques tematicos: Sistemas de
comunicaciones, Técnicas basicas de redes, Procedimientos de verificacion y diagnosis de averias
en redes Y Proyecto Integrador.

1.1. Capacidades terminales.

1. Administrar servicios de red (web, mensajeria electronica, transferencia de
archivos, entre otros) instalando y configurando el software, en condiciones de
calidad.

2. Optimizar el rendimiento del sistema configurando los dispositivos hardware de
acuerdo a los requisitos de funcionamiento.

3. Evaluar el rendimiento de los dispositivos hardware identificando posibilidades
de mejoras segun las necesidades de funcionamiento.

4. Determinar la infraestructura de redes telematicas elaborando esquemas y
seleccionando equipos y elementos.

5. Integrar equipos de comunicaciones en infraestructuras de redes teleméticas
determinando la configuracién para asegurar su conectividad.

6. Diagnosticar las disfunciones del sistema y adoptar las medidas correctivas para
restablecer su funcionalidad.

7. Integrar equipos de comunicaciones en infraestructuras de redes telematicas,
determinando la configuracion para asegurar su conectividad.
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1.2. Actitudes.

Los contenidos actitudinales son aquellos que contribuyen a que la realizacion de
actividades adquiera un caracter profesional. Se relacionan a continuacién algunos
aspectos actitudinales asociados al comportamiento y a la realizacion de trabajos, de
forma individual o en grupo, cuya adquisicién se ha de contemplar y fomentar en el
desarrollo de las unidades de trabajo programadas para este médulo.

1.2.1. Actitudes personales.

* Aceptar las normas de comportamiento y trabajo establecidas.

* Participar activamente en los debates y en la formacion de grupos de trabajo.
*Valorar la evolucion de la técnica para adaptarse al puesto de trabajo.

* Perseverar en la busqueda de soluciones.

*Valorar la constancia y el esfuerzo propio y ajeno en la realizacion del trabajo.

« Utilizar los equipos y programas informaticos cumpliendo las normas de seguridad
e higiene y requisitos legales.

*Valorar a utilizacion de técnicas y procedimientos para mantener la seguridad,
integridad y privacidad de la informacion

* Mostrar interés por la utilizacion correcta del lenguaje informéatico.
* Realizar su trabajo de forma autbnoma y responsable.

* Responsabilizarse de la ejecucién de su propio trabajo y de los resultados
obtenidos.

*Orden y método en la realizacion de las tareas.

* Mostrar gusto por una presentacion limpia y ordenada de los resultados de los
trabajos realizados.

* Demostrar interés por la conclusion total de un trabajo antes de comenzar el
siguiente.

1.2.2. Actitudes relacionales.

Respeto por otras opiniones, ideas y conductas. Tener conciencia de grupo, integrandose
en un grupo de trabajo, participando activamente en las tareas colectivas y respetando las
opiniones ajenas.

Respetar la ejecucion del trabajo ajeno en el grupo, compartiendo responsabilidades
derivadas del trabajo global.

Valorar el trabajo en equipo como el medio mas eficaz para la realizacion de ciertas
actividades.

Mantener actitudes de solidaridad y compafierismo.
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2. Contenidos.

Esta parte comprende el desarrollo exhaustivo de los diversos contenidos del médulo y se
fundamentara principalmente en el libro de referencia del médulo y la documentacion
aportada a los alumnos a través de la Intranet con un servidor web.

Los contenidos organizadores del ciclo, a los que debe asociarse este médulo profesional,
son de tipo procedimental siendo el objetivo final en la mayoria de los casos que el
alumno consiga instalar, configurar y verificar los elementos de la red segun procedimientos
establecidos. Este contenido procedimental tiene asociados unos contenidos de caracter
conceptual y actitudinal denominados contenidos soporte que forman parte de las
unidades de trabajo que permitiran al alumno adquirir el conjunto de conocimientos,
habilidades y capacidades ya mencionadas.

2.1. Concrecion.

Para la consecucién de las capacidades que el alumno debe adquirir en este mdédulo, sera
necesario disponer de los equipos y el software que le permita adquirir las
correspondientes capacidades terminales.

Los bloques que se han determinado quedan constituidos de la siguiente manera:

Bloque 1: Sistemas de comunicaciones.

1. Caracterizacion de redes.
2. Arquitecturas de redes.
3. Medios fisicos de transmisién

Bloque 2: Técnicas basicas de redes.

4. Interconexion de redes.

. Protocolos de red y esquemas de direccionamiento.

. Instalacién y configuracion de adaptadores de red.

. Herramientas de simulacion de redes.

. Configuracion de dispositivos de interconexion de redes.

© 00 N O O

. Configuracién y administracion de encaminadotes.
10. Protocolos de encaminamiento dinamicos.
11. Acceso a Internet.

Bloque 3: Procedimientos de verificacion y diagnosis de averias en redes.

12. Resolucién de incidencias.

Bloque 4: Proyecto integrador.

Tiene como objetivo que el alumno aplique los conocimientos y habilidades
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aprendidos y evaluar el grado de asimilacion alcanzado.

2.2. Elementos curriculares de cada unidad.

1. Caracterizacioén de redes.

En este capitulo los objetivos que se pretenden lograr son:
* Introducir los conceptos basicos de redes de comunicaciones.
* Describir los principios de funcionamiento de las redes locales.
* Identificar los distintos tipos de redes y sus topologias.
* Describir los elementos de la red local y su funcién.
 Conocer los diferentes organismos de normalizacién relacionados con las
redes de comunicaciones

2. Arquitectura de redes.

En este capitulo los objetivos que se pretenden lograr son:
» Describir los principios de funcionamiento de las redes locales.
* Describir las arquitecturas de red y los niveles que las componen.
» Reconocer los principios de las redes locales.
* Identificar los ejemplos mas representativos de arquitecturas de redes.
* Describir el concepto de protocolo de comunicacion.
» Conocer el funcionamiento de las pilas de protocolos en las distintas arquitecturas
de red.

3. Medios de fisicos de transmision

En este capitulo los objetivos que se pretenden lograr son:
* Identificar los distintos medios de transmision utilizados en las redes.
* Diferenciar y clasificar los medios de transmision.
» Montar cables directos, cruzados y de consola.
* Describir los mecanismos de codificacion y las sefales utilizadas en las
transmisiones.

4. Interconexion de redes.
En este capitulo los objetivos que se pretenden lograr son:
* Presentar y describir los elementos fisicos de las redes de datos.

* Diferenciar los dispositivos de interconexion de redes atendiendo al nivel funcional
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en el que se encuadran.
* Integrar dispositivos en redes cableadas e inalambricas.
* Interconectar dispositivos de red con estaciones de trabajo.

* Describir las caracteristicas de los elementos utilizados para la interconexion de
equipos en redes locales y redes de area extensa.

» Conocer las situaciones en las que se utiliza un determinado dispositivo de
interconexidn y cuél es mas optimo en caso de que se pueda utilizar mas de uno.

5. Protocolos de red y esquemas de direccionamiento.

En este capitulo los objetivos que se pretenden lograr son:
 Presentar y describir los elementos funcionales y l6gicos de las redes de datos.
* [dentificar los estandares para redes cableadas e inalambricas.

« Utilizar el sistema de direccionamiento logico IP para asignar direcciones de red y
mascaras de subred.

» Describir la configuracion de los servicios basicos de una red.
* Describir los protocolos de comunicacion mas importantes que facilitan la
comunicacién de los equipos en una red.

6. Instalacioén y configuracion de adaptadores de red.

En este capitulo los objetivos que se pretenden lograr son:
» Conocer los parametros de configuracién de red de un sistema operativo.

* Explicar las herramientas utilizadas en la administracion de un sistema operativo
de red.

 Conocer los aspectos de administracion de los sistemas operativos de red méas
utilizados actualmente: Microsoft Windows y Linux.

 Configurar adaptadores de red cableados e inalambricos bajo distintos sistemas
operativos.

7. Herramientas de simulacion de redes.
En este capitulo los objetivos que se pretenden lograr son:
» Conocer el funcionamiento de las herramientas de simulaciéon de red.

* Explicar los pasos a seguir en el disefio de una topologia de red utilizando
herramientas de simulacion.

« Utilizar aplicaciones para representar el mapa fisico y loégico de una red.

8. Configuracion de dispositivos de interconexion de redes.

En este capitulo los objetivos que se pretenden lograr son:
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* Interpretar la informacién que proporcionan los leds del conmutador.

« Utilizar distintos métodos para acceder al modo de configuracion del conmutador.
* Identificar los archivos que guardan la configuracion del conmutador.

» Administrar la tabla de direcciones MAC del conmutador.

 Configurar la seguridad de los puertos de un conmutador.

* Actualizar el sistema operativo del conmutador.

» Utilizar los comandos proporcionados por el sistema operativo del conmutador
gue permiten hacer el seguimiento de posibles incidencias.

* Verificar el funcionamiento del Spanning Tree Protocol en un conmutador.
* Describir las ventajas que presenta la utilizacion de redes locales virtuales.
» Implantar y realizar diagnostico de incidencias en redes locales virtuales.

» Configurar enlaces troncales.

* Describir las ventajas que aporta el uso de protocolos de administracion
centralizada de redes locales virtuales.

 Configurar los conmutadores para trabajar de acuerdo con los protocolos de
administracion centralizada.

* Configurar los modos de funcionamiento y los parametros basicos de las redes
inalambricas.

» Comprobar la conectividad entre diversos dispositivos y adaptadores
inaldmbricos.

9. Configuracion y administraciéon de encaminadotes.

En este capitulo los objetivos que se pretenden lograr son:

* Interpretar la informacion que proporcionan los indicadores luminosos del
encaminador.

« Utilizar distintos métodos para acceder al modo de configuracion del encaminador.
* I[dentificar las etapas de la secuencia de arranque del encaminador.

« Utilizar los comandos para la configuracion y administracion basica del
encaminador.

* Identificar los archivos que guardan la configuracion del encaminador y los
comandos que se usan para su gestion.

 Configurar rutas estaticas.

» Utilizar los comandos proporcionados por el sistema operativo del encaminador
gue permiten hacer el seguimiento de posibles incidencias.

* Describir las capacidades de filtrador de trafico del encaminador.
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» Utilizar comandos para gestionar listas de control de acceso.

10. Protocolos de encaminamiento dinamicos.

» Configurar el protocolo de encaminamiento RIPv1.

» Configurar redes con el protocolo RIPv2.

* Configurar protocolos de encaminamiento IGRP y EIGRP.

» Valorar la necesidad de utilizar mascara de longitud variable en IPv4.
* Dividir una red principal en subredes de distintos tamafios con VLSM.
* Realizar agrupaciones de redes con CIDR.

* Habilitar y configurar OSPF en un encaminador.

* Establecer y propagar una ruta por defecto usando OSPF.

11. Acceso a Internet.

* Describir las ventajas e inconvenientes del uso de la traduccion de direcciones de
red (NAT).

» Utilizar NAT para realizar la traduccion estéatica de direcciones de red.

« Utilizar NAT para realizar la traduccion dinamica de direcciones de red.

* Describir las caracteristicas de las tecnologias Frame Relay, RDSI y DSL.
* Describir las analogias y diferencias entre las tecnologias Wifi y Wimax.

* Describir las caracteristicas de las tecnologias UMTS y HDSPA.

* Describir los protocolos de configuracién dinamica de direcciones.

* Configurar el encaminador como servidor de direcciones IP dinamicas.

12. Resolucion de incidencias.

» Conocer los pasos que se deben seguir en el diagndstico y resolucion de
problemas en redes locales.

* Identificar las incidencias y comportamientos anémalos.

* Identificar si la disfuncion es debida al hardware 0 al software.

» Monitorizar las sefiales visuales de los dispositivos de interconexion.

» Conocer las herramientas utilizadas en el diagnéstico y recuperacion ante fallos.

* Describir los protocolos de administracion de red mas utilizados y sus
herramientas asociadas.

* Realizar el diagndstico de fallos en una red que utiliza protocolos de
encaminamiento.
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13. Proyecto integrador.
Tiene como objetivo integrar las técnicas y procedimientos estudiados en las
unidades precedentes.

2.3. Secuenciacion.

En la siguiente tabla se especifican los bloques, las unidades de trabajo que los
integran y el nUmero de horas asociadas:

MES CONTENIDO
Unidad 1. Caracterizacion de redes.
Septiembre Unidad 2. Arquitectura de redes.
Octubre
Noviembre Bloque 1
. Unidad 3. Medios fisicos de transmision.
Diciembre
Unidad 4. Interconexion de redes.
Unidad 5. Protocolos de red y esquemas de direccionamiento.
Unidad 6. Instalacion y configuracién de adaptadores de red.
E Unidad 7. Herramientas de simulacion de redes.
nero
Febrero . ) L . i . e
Marzo Unidad 8. Configuracion de dispositivos de interconexién de redes. Bloque 2
Abril Unidad 9. Configuracion y administracion de encaminadotes.
Unidad 10. Protocolos de encaminamiento dinamicos.
Unidad 11. Acceso a Internet.
Abril Unidad 12. Resolucion de incidencias. Bloque 3
Mayo
%ili/g Unidad 13 Proyecto integrador. Bloque 4

3. Objetivos minimos.
1. Configurar dispositivos hardware, analizando sus caracteristicas funcionales, para
optimizar el rendimiento del sistema.

2. Configurar hardware de red, analizando sus caracteristicas funcionales y
relacionandolo con su campo de aplicacion, para integrar equipos de comunicaciones.

3. Analizar tecnologias de interconexién, describiendo sus caracteristicas y posibilidades
de aplicacién, para configurar la estructura de la red telemética.

4. Elaborar esquemas de redes telematicas utilizando software especifico para configurar
la estructura de la red telemética.

5. ldentificar condiciones de equipos e instalaciones, interpretando planes de seguridad y
especificaciones de fabricante, para supervisar la seguridad fisica.
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6. Aplicar técnicas de monitorizacion interpretando los resultados y relacionandolos con
las medidas correctoras para diagnosticar y corregir las disfunciones.

7. Determinar la infraestructura de redes telematicas elaborando esquemas y
seleccionando equipos y elementos.

8. Optimizar el rendimiento del sistema configurando los dispositivos hardware de acuerdo
a los requisitos de funcionamiento.

9. Evaluar el rendimiento de los dispositivos hardware identificando posibilidades de
mejoras segun las necesidades de funcionamiento.

10. Determinar la infraestructura de redes telematicas elaborando esquemas y
seleccionando equipos y elementos.

11. Integrar equipos de comunicaciones en infraestructuras de redes telematicas
determinando la configuracion para asegurar su conectividad.

12. Diagnosticar las disfunciones del sistema y adoptar las medidas correctivas para
restablecer su funcionalidad.

13. Integrar equipos de comunicaciones en infraestructuras de redes telematicas,
determinando la configuracion para asegurar su conectividad.

4. Criterios de calificacion.

La asistencia a clase es obligatoria (por ley) debido al elevado contenido practico del
modulo, por tanto, aquellos alumnos que no asistan como minimo al 80% de las horas, no
tendrén derecho a la evaluacion continua y deberan realizar un examen final de todo el
maodulo.

Al finalizar cada unidad tematica de los bloques 1, 2 y 3, se podré realizar una pequefia
prueba tedrica, con un maximo de 10 preguntas tipo test, sin conocimiento de la fecha de
realizacion por parte de los alumnos.

Al final de cada bloque, se realizara una prueba de conocimientos tedrico/practicos
para todos los alumnos, siendo necesario obtener un minimo de 5 puntos para poder
superar el bloque.

Igualmente, en cada bloque se propondran actividades que los alumnos deben realizar y
entregar mediante el Aula Virtual. En estas se valorara tanto la correccion, como la
presentacion y la documentacion. No podra superarse el bloque si no se obtiene como
minimo 5 puntos en el apartado de actividades.

La calificacion de los bloques 1, 2 y 3 sera la siguiente:
*  60% ejercicio tedrico/préactico
*  30% actividades
* 10% test corto

La calificacion del blogue 4 estar4 compuesta por la nota, comprendida entre 0y 10
puntos, del supuesto practico que debera entregarse en tiempo y forma, conforme las
normas estipuladas durante el desarrollo del presente médulo.
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La nota final del médulo se obtendra considerando las notas de los bloques tematicos y
otros aspectos, como el comportamiento en clase, la asistencia, participacion, integracion
en grupos de trabajo etc, que se valorara en un 10% de la nota final.

Ademas, a partir de la décima falta de asistencia injustificada durante el modulo se restara
0,1 puntos de la nota final del médulo.

Partiendo de la premisa que se deben aprobar todos los bloques para superar el médulo y
poder calcular la nota final, el peso asignado a cada uno de ellos y a otros aspectos es el
siguiente:

Bloque 1 20%
Bloque 2 35%
Bloque 3 20%
Bloque 4 15%
Otros aspectos 10%
TOTAL: 100%

Por otra parte, actitudes como utilizar el ordenador para jugar, instalar software no
autorizado, cambiar la configuracion de los equipos (fondo, salvapantallas, etc.) sera
tenido en cuenta y penalizado (12 vez advertencia, 22 vez -1 punto en la nota de la
evaluacion, 32 vez suspenso en el trimestre y aviso a jefatura de estudios),
independientemente de las sanciones que pudiera dictar el consejo escolar.

5. Criterios de recuperacion.

La recuperacion de los blogues tematicos suspendidos se realizara en un examen final de
los bloques suspensos, sin que existan examenes de recuperacion parciales. Si al
finalizar la convocatoria ordinaria de junio, el alumno no consigue superar los objetivos
minimos del modulo, el equipo educativo decidira si repite el médulo de forma presencial
el curso siguiente o si accedera a la convocatoria extraordinaria de septiembre. En la
prueba extraordinaria de septiembre, el alumno debera realizar una prueba de
conocimientos tedrico/practicos de los bloques 1, 2 y 3, y entregar un trabajo practico
referido al bloque 4, que el alumno debera revisar presencialmente de forma obligatoria
ante el profesor del médulo. La no comparecencia a la prueba de conocimientos referida a
los bloques 1, 2 y 3, 0 a la revision del trabajo practico referido al bloque 4, conllevara la
no superacion del modulo.
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6. Metodologia.

El método que se seguira para el desarrollo de las clases seré el siguiente:

1. Exposicion de conceptos tedricos en clase a partir del libro de texto y los
materiales complementarios que el profesor estime convenientes para una mejor
comprension de los contenidos.

2. Planteamiento de ejercicios y actividades en el aula de aquellos temas que lo
permitan, resolviéndose aquellos que se estime oportuno.

3. Presentacion en clase de las diversas practicas a realizar y desarrollo en la
misma de todas aquellas que el equipamiento permita.

4. Realizacién de trabajos y exposiciones por parte del alumnado, de aquellos
temas que se brinden a ello o que se propongan directamente por el profesor, con
lo que se conseguira una activa participacion y un mayor acercamiento a los
conceptos y contenidos del modulo.

En una etapa inicial del curso, se seguira el método tradicional de exposicion por parte del
profesor, con el fin de explicar los conceptos basicos que éste mddulo necesita para poder
arrancar.

Tan pronto como sea posible, la metodologia pasara a ser fundamentalmente
procedimental, con la realizacién de practicas, invitando al alumno, bien individualmente o
bien en grupo, a que exponga su planteamiento ante sus compafieros, para efectuar los
pertinentes comentarios, intercambio de pareceres y discusién de las soluciones
propuestas.

En la medida de lo posible se tendra una atencién individualizada por parte de 10s
profesores a cada alumno o grupo de alumnos. Se fomentara que cada uno plantee sus
dudas o problemas sobre el ejercicio. Finalmente se comentaran las posibles soluciones,
asi como los fallos y errores que suelen cometerse de forma mas habitual.

7. Temas transversales.

Los temas transversales a tratar en el modulo profesional a lo largo del curso estan
relacionados con el desarrollo de las capacidades de relaciones sociales y comunicativas
de los alumnos, entendidas como un complemento necesario e importante a incluir en
cualquier titulacion de tipo técnica.

Los temas transversales concretos a tratar son los siguientes:
1. Desarrollar habilidades de relacion social e interpersonal.
2. Potenciar las actitudes comunicativas, de negociacion y de trabajo en grupo.
3. Fomentar la motivacion.
4. Saber afrontar conflictos provocados por las limitaciones tecnolégicas,
siempre presentes en un entorno tecnologico tan dinamico y en continua
evolucion como es el sector informéatico.

IES San Vicente Péagina 13 de 15



ASIR 2011-2012 Planificacion y Administracion de Redes

8. Medidas de atencion a la diversidad.

Dadas las caracteristicas del alumnado en este curso, se considera que no hay ningun
alumno que no pueda alcanzar los objetivos marcados siguiendo la metodologia de
aprendizaje mencionada. Por ello, no se necesita realizar ninguna adaptacion de acceso
al curriculo.

Respecto a la atencion a la diversidad se considera que sera necesario realizar un
esfuerzo extra por parte del profesor para que el proceso de ensefianza aprendizaje sea
el adecuado en todos los casos ya que la procedencia del alumnado es bastante
heterogénea. Asi, hay alumnos con una buena base de conocimientos informéticos
mientras que otros carecen de dicha base, hay alumnos con una capacidad de
aprendizaje muy desarrollada mientras que otros no la tienen tanto, hay alumnos muy
motivados y otros que no lo estan tanto, etc. Por todo ello, habra que facilitar recursos y
materiales de apoyo, se debera de prestar atencion individualizada repitiendo los
aspectos tratados en clase, sera necesario proponer actividades alternativas que hagan
que los alumnos menos motivados descubran alicientes en su formacién, etc.

9. Recursos didacticos.

El material necesario para impartir este modulo es cuantioso. Por un lado se dispone de
un aula con 20 ordenadores conectados en red y un servidor, que permitiran la practica
sobre los sistemas Windows XP, Windows 2003 y Linux. En el aula hay también pizarra de
plastico, para evitar el polvo de tiza. Se contard, asi mismo, con un proyector conectado al
ordenador del profesor, lo que ayudara a las exposiciones y a la ejemplificacion directa
sobre el ordenador cuando sea necesario.

Por otro lado, se debe disponer de acceso a Internet desde cualquier ordenador para las
numerosas practicas que lo requieren. Incluso se debera disponer de espacio Web.

10. Actividades complementarias y extraescolares.

Se fomentara entre el alumnado la labor de investigacion personal sobre los diferentes
temas tratados a lo largo del curso y la realizacion de actividades complementarias que
permitan conocer casos reales de implantacion de los diversos aspectos abordados en el
maodulo.

Ademas, se propondran visitas a exposiciones, organismos o empresas del entorno en los
que los alumnos puedan observar en la practica los aspectos tedricos vistos. En todo
caso, estas visitas dependeran de las posibilidades que se vayan descubriendo en el
entorno y de cémo se vaya desarrollando el médulo a lo largo del curso.

1. Visita a la sede provincial de Cruz Roja.

2. Jornadas Universitarias sobre Tecnologias de la Informacion
3. Visita a una Central de Conmutacion de Telefonica.

4. Visita al Centro informatico de la CAM.
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11. Bibliografia de referencia.

Respecto a la bibliografia utilizada hay que resaltar que se ha recurrido en parte a
Internet, donde se hallan contenidos totalmente actuales, para asi completar la consulta
de la bibliografia tradicional que queda obsoleta en plazos relativamente cortos de tiempo,
dada la revolucion de la informacion sin precedentes que estamos sufriendo. La
bibliografia de referencia utilizada es la siguiente:

1. Planificacién y Administracién de Redes. Editorial RA-MA. Francisco José Molina
Robles.

2. Redes de Area Local. Editorial McGraw-Hill. A.Abad y M.Madrid

3. Redes para Proceso Distribuido .Editorial RA-MA. Garcia T., Ferrando y Piattini
4. Comunicaciones y Redes de Computadores. Editorial Prentice Hall. W. Stallings
5. Redes de computadoras. Editorial Pearson / Prentice-Hall. Tanembaum, A.

6. TCP/IP Network Administration. Editorial O’Reilly. Hunt, C.

7. Linux Network Administrator’'s Guide. Editorial O'Reilly. Kirch, O.; Dawson, T.
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